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В данной работе исследовалась зависимость распределения оценок 

коэффициента парной корреляции и z -преобразования оценок от истинного 

значения коэффициента корреляции и наблюдаемого многомерного закона. 

Показано, что распределение оценок коэффициента корреляции r  с ростом 

модуля истинного значения коэффициента отклоняется от нормального закона 

и становится асимметричным, тогда как z -преобразование Фишера позволяет 

приблизить распределение к нормальному закону, сгладив асимметричность и 

исключив зависимость дисперсии от истинного значения корреляции. 

Показано, что при r =0 распределение оценок коэффициента корреляции 

устойчиво к отклонениям наблюдаемого многомерного закона от нормального, 

тогда как при |r |>>0 появляется зависимость от вида наблюдаемого закона. 

Оценка коэффициента парной корреляции между элементами i  и j  

многомерного случайного вектора вычисляется по формуле [1]   
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где ˆ
ij  - элементы ˆ  оценки ковариационной матрицы   [2]. Предельным 

распределением оценок r̂  (при r =0) является нормальное распределение с 

параметрами ˆ[ ]E r r , 
2 2ˆ[ ] (1 )D r r n [3]. 

При 0r  для оценок коэффициента корреляции используют z -

преобразование Фишера 
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Преобразование Фишера приводит к статистике ˆ( )z r , приближенно описыва-

емой нормальным законам, а также исключает зависимость дисперсии 

получаемых величин от истинного значения r . Предельным распределением 
ˆ( )z r  считают [1] нормальный закон с параметрами  
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Исследования проводились с использованием методики статистического 

моделирования. Моделирование многомерного нормального закона с заданным 

вектором математического ожидания M  и ковариационной матрицей  

проводилось по методике, описанной в [2], в основании которой лежит 

линейное преобразование вектора независимых нормально распределенных 

случайных величин. Процедура моделирования многомерных величин, 

распределенных по законам, отличным от нормального, с заданными M  и  



реализована в соответствии с тем же алгоритмом. При этом вектор 

формируется в соответствии с некоторым одномерным законом распределения. 

В данном случае  удобно использовать двустороннее экспоненциальное 

распределение ( BiExp ( 0 1; ; )) [2], которое определяет широкий класс 

симметричных распределений, отличных от нормального. При проведении 

исследований в качестве распределения с тяжелыми хвостами использовалось 

многомерное распределение, полученное по методике [2] на основе 

одномерного распределения Лапласа, в качестве распределения с легкими 

хвостами – распределение на основе двустороннего экспоненциального 

распределения с параметром формы 10 . 

Результаты. Проведенные статистические эксперименты показали, что 

зависимость распределения r̂  от истинного значения r  не ограничивается 

вариацией параметров нормального распределения. С ростом величины 

истинного значения r  распределение оценок r̂  значительно отклоняется от 

нормального, демонстрируя ярко выраженную асимметричность (рис.1). 

 
Рис. 1. Плотности распределения для различных значений коэффициента парной корреляции 

r  в случае многомерного нормального закона для выборки объема n=30 

 

Применение z -преобразования Фишера действительно позволяет сгладить 

асимметричность и исключить зависимость дисперсии распределения оценок от 

истинного значения r , что можно видеть на рис. 2. При этом следует отметить, 

что в случае r =0 согласие ˆ( )z r  с нормальным законом с параметрами (1) 

достигается медленнее, чем при r >0.  

Исследования распределений оценок коэффициента корреляции в 

зависимости от наблюдаемых многомерных законов проводились для трех 

различных r : при  r =0, r =0.3, r =0.9.  



Проведенные исследования показали, что в случае r =0 распределение 

оценок r̂  устойчиво к отклонениям наблюдаемого многомерного закона от 

нормального. 

 
Рис. 2. Плотности распределения z -преобразования для различных значений коэффициента 

парной корреляции r  в случае многомерного нормального закона для выборки объема n=30 

 

При r >0 наблюдается зависимость распределения оценок от наблюда-

емого многомерного закона. При этом стоит отметить, что в случае малых 

объемов выборок (n=10,…,30) при многомерных законах с более легкими 

хвостами (по сравнению с нормальным случаем) отклонения от соответ-

ствующих теоретических распределений менее выражены, чем в случае 

многомерного нормального закона, а также в случае многомерных 

распределений с тяжелыми хвостами. 
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