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Задача проверки однородности двух выборок формулируется следующим 

образом. Пусть имеется две упорядоченные по возрастанию выборки размера 

m  и n : mxxx  ...21   и  nyyy  ...21 . 

Проверяется гипотеза о том, что две выборки извлечены из одной и той же 

генеральной совокупности, т.е. 0H : )()( xGxF   при любом x . 

Критерий однородности двух выборок Смирнова предложен в работе [1]. 

Предполагается, что функции распределения )(xF  и )(xG  являются непрерыв-

ными. Статистика критерия Смирнова измеряет различие между эмпириче-

скими функциями распределения, построенными по выборкам  

)()(sup, xFxGD nm
x

nm  . 

При практическом использовании критерия значение статистики nmD ,  реко-

мендуется вычислять в соответствии с соотношениями [2] 
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Если гипотеза 0H  справедлива, то при неограниченном увеличении объемов 

выборок [2] )(lim , sKsD
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в пределе подчиняется распределению Колмогорова )(sK . Однако при ограни-

ченных значениях m  и n  случайные величины 


nmD ,  и nmD ,  являются дискрет-

ными, и множество их возможных значений представляет собой решетку с ша-

гом k/1 , где k  наименьшее общее кратное m  и n . Для значений 20, nm  

таблицы процентных точек для статистики nmD ,  приводятся в [2]. Условное 

распределение  0HSG C  статистики CS  при справедливости гипотезы 0H  
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медленно сходится к )(sK  и существенно отличается от него при не очень 

больших m  и n . Асимптотические формулы для распределений 


nmD ,  и nmD ,  

рассматривались в [3, 4, 5].  

На рис. 1 показаны построенные условные распределения статистики (1) 

при справедливости 0H  в зависимости от m  и n . Как следует из полученной 

картины, даже при 1000m  и 1000n  ступенчатость  0HSG C  сохраняется. 

Гладкость распределения статистики сильно зависит от k , что затрудняет ис-

пользование критерия. Исследования распределения статистики показали, что 

предпочтительнее применять критерий, когда m  и n  не равны и представляют 

собой взаимно простые числа. В таких случаях распределение статистики 

оказывается существенно ближе к предельному )(sK  (при меньших m  и n ). 

 
Рис. 1. Распределения статистики (1) при справедливости 0H  в зависимости от m  и n  

 

Критерий однородности Лемана-Розенблатта представляет собой критерий 

типа 
2 . Критерий был предложен в работе [6] и исследован в [7]. Статистика 

критерия имеет вид [2] 
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  – эмпирическая функция распределе-

ния, построенная по вариационному ряду объединения двух выборок. Стати-

стика T  используется в форме [2] 

   
)(6

1

)(

1

1

2

1

2

nm

mn
jsmirn

nmmn
T

m

i

i

n

i

i















 



,           (2)   



где ir  – порядковый номер (ранг) iy ,  js  – порядковый номер (ранг) jx  в 

объединенном вариационном ряде. 

В [7] было показано, что статистика (2) в пределе распределена как )(1 Ta : 

  )(1lim sasTP

n
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В отличие от статистики критерия Смирнова статистика T  быстро сходится к 

предельному )(1 Ta . На рис. 2 условные распределения  0HTG  статистики (2) 

приведены при m  и n , равных 20, 100 и 1000. Как видим, уже при 100m  и 

100n  распределение  0HTG  визуально совпадает с )(1 Ta . 

 
Рис. 2. Распределения статистики (2) при справедливости 0H  в зависимости от m  и n  

 

Мощность критериев была исследована для ряда альтернатив и при раз-

личных объемах выборок. Исследования показали, что мощность критерия Ле-

мана-Розенблатта, как правило, выше мощности критерия Смирнова. Однако 

относительно очень близких альтернатив несколько выше оказывается 

мощность критерия Смирнова. 
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