Теорема Куна-Таккера

Пусть имеем задачу
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 – выпуклые функции, тогда эта задача называется задачей выпуклого программирования. Эту задачу кратко можно записать в виде
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Задача максимизации вогнутой целевой функции
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 – вогнутые функции, легко может быть представлена в виде (1), для чего достаточно умножить целевую функцию и ограничения на –1.

Задача выпуклого программирования представляет собой наиболее благоприятный случай, так как если система ограничений совместна, то есть множество 
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Теорема Куна-Таккера представляет собой обобщение классического метода множителей Лагранжа для определения экстремума при наличии ограничений типа равенств на случай, когда появляются и ограничения типа неравенств.
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Определение. Говорят, что функция 
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для всех 
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Теорему Куна-Таккера часто называют теоремой о седловой точке, т.к. задача минимизации функции 
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Доказательство. Достаточность (4) и (5).
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Так как левое неравенство должно выполняться 
[image: image50.wmf]"



 EMBED Equation.3  [image: image51.wmf]0

³

l

, то


[image: image52.wmf]0

)

(

£

x

q

j

,  
[image: image53.wmf]m

j

,

1

=

,

(т.е. 
[image: image54.wmf]0

x

 лежит в допустимой области) и


[image: image55.wmf]å

=

=

l

m

j

j

j

x

q

1

0

0

0

)

(

.

Тогда правое неравенство приводится к виду
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Множества 
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Очевидно следующее неравенство
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Отсюда и из (9) получаем
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То есть получили (5). Необходимость доказана.

Если функции 
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Или в векторной форме:
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Квадратичное программирование

Задача квадратичного программирования представляет собой частный случай задачи нелинейного программирования, когда ограничения линейны, а целевая функция – сумма линейной и квадратичной форм:
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 - положительно полуопределенная матрица.


В отличие от линейных задач, где решение находится в угловой точке многогранника, в квадратичных оптимальная точка может быть на ограничении, где нормаль к гиперплоскости ограничения совпадает с направлением градиента, может быть внутри допустимой области.


Задача квадратичного программирования может быть записана в следующем виде:
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Функция Лагранжа для нее имеет вид:
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Обозначим
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Условия Куна-Таккера для задачи (1) будут иметь вид
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так как


[image: image145.wmf]0

)

,

(

)

(

0

0

0

=

l

Ñ

T

x

F

x

x

,


[image: image146.wmf]0

)

,

(

)

(

0

0

0

=

l

Ñ

l

l

T

x

F

.

Условия Куна-Таккера для задачи
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имеют вид
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Условия Куна-Таккера для задачи
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Допустимый 
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-мерный вектор 
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 является решением задачи (1) в том и только в том случае, если совместно с 
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 существуют два 
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 такие, что 
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 является решением задачи (5).

Первые три соотношения в условиях (5) образуют линейную систему. Четвертое условие показывает, что из каждой пары переменных одна должна быть равна нулю. Таким образом, решения системы первых трех условий, которые образуют множество решений четвертого уравнения, содержат самое большее 
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 компонент отличных от нуля. И, таким образом, для решения системы (5), а также (6) или (7), можно воспользоваться видоизмененным симплексным методом.
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