Метод Франка и Вулфа


Предназначен для решения задачи вида:


[image: image1.wmf]{

}

0

,

min

³

£

+

T

T

x

b

x

A

x

C

x

x

p

,

в которой 
[image: image2.wmf]C

 - положительно полуопределенная матрица размерности 
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. Условия Куна-Таккера для этой задачи будут иметь вид
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Метод представляет собой дальнейшее развитие метода Баранкина и Дофмана. Метод действует без ограничений.

Требуется минимизировать
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Минимум 
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 при ограничениях (2) достигается на некотором базисном решении (2) и равен нулю. Вектор 
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, является решением исходной задачи квадратичного программирования.

Работа алгоритма Франка и Вулфа начинается с некоторого базисного решения системы (2) 
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В результате получим последовательность базисных решений
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Метод обрывается, как только выполняется одно из условий:
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В первом случае 
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 представляет собой окончательное решение 
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Франк и Вулф показали, что на каждом шаге имеет место 1) или 2) и, что через конечное число шагов будет обязательно 1), так что метод приводит к решению.
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Если учесть, что
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то видно, что линейная функция 
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Рис. 1. Геометрическая интерпретация

Пример 1. Решить методом Фрака и Вулфа задачу квадратичного програм​мирования вида:
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Решение. Точка безусловного минимума 
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 не принад​лежит допустимой области. Расширенная матрица, определяющая линейную систему
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Найдем базисное решение (опорный план) системы 
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, с которого продолжим решение методом Франка и Вулфа. Воспользуемся для этого методом последовательного улучшения плана.

Исходная таблица


1
–
[image: image60.wmf]1

x


–
[image: image61.wmf]2

x


–
[image: image62.wmf]1

y


–
[image: image63.wmf]2

y


–
[image: image64.wmf]1

V


–
[image: image65.wmf]2

V


–
[image: image66.wmf]1

l


–
[image: image67.wmf]2

l



0=
6
3
4
1
0
0
0
0
0

0=
8
5
1
0
1
0
0
0
0

0=
10
4
0
0
0
-1
0
3
5

0=
20
0
10
0
0
0
-1
4
1

Исключаем 0-строки. Из первых двух строк симплексной таблицы
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Найден опорный план. Составляем симплексную таблицу для метода Франка и Вулфа: 
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Для заполнения последней строки симплексной таблицы выражаем линейную форму 
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Исходная таблица метода Франка и Вулфа
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Так, как 1) 
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Следовательно, на следующем шаге метода
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Находим на основании (8)
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Теперь необходимо минимизировать линейную функцию


[image: image163.wmf]=

+

+

+

=

T

8

6

4

3

1

5

.

6

5

.

1

17

/

25

17

/

15

~

z

z

z

z

w

z



[image: image164.wmf](

)

(

)

=

+

-

-

-

+

+

+

+

-

+

=

5

6

3

1

6

3

1

3

17

/

4

17

/

3

34

/

15

34

/

77

17

/

25

5

.

6

5

.

1

4

/

1

4

/

17

4

/

26

17

/

25

17

/

15

z

z

z

z

z

z

z

z



[image: image165.wmf]6

5

3

1

17

/

6

17

/

26

34

/

55

68

/

2591

34

/

975

z

z

z

z

+

+

-

-

=

.

Строим следующую таблицу
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В следующей таблице заполним только первый столбец, так как для нее 
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 и, следовательно, она будет соответсвовать оптимальному решению.
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Оптимальный план задачи: 
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