Методы принятия оптимальных решений

Занятие № 7
Применение критериев проверки гипотез об однородности (законов, средних значений, дисперсий).  
Цель занятия – оценить возможности некоторых критериев проверки статистических гипотез по различению близких альтернатив (критериев однородности средних, однородности дисперсий, однородности законов). Проследить, как в зависимости от объемов выборок меняются результаты проверки (p-value). По результатам экспериментов оценить, примерно какой объем выборок потребуется, чтобы принять верное решение и отклонить «несправедливую» проверяемую гипотезу.

Указания:

1. Ознакомиться с критериями проверки гипотез об однородности средних. 
Руководство по критериям однородности,  раздел 3:

https://www.ami.nstu.ru/~headrd/seminar/publik_html/Guide_homogeneity.pdf, 
или
http://ami.nstu.ru/~headrd/seminar/publik_html/Homogeneity_averages.pdf 

или глава 7 монографии  http://ami.nstu.ru/~headrd/seminar/publik_html/Statistical_Data_Analysis.pdf.

2. Ознакомиться с критериями проверки гипотез об однородности дисперсий.
Руководство по критериям однородности,  раздел 4:

https://www.ami.nstu.ru/~headrd/seminar/publik_html/Guide_homogeneity.pdf, 
или
http://ami.nstu.ru/~headrd/seminar/publik_html/Homogeneity_variance_1.pdf;
http://ami.nstu.ru/~headrd/seminar/publik_html/Homogeneity_variance_2.pdf;

или глава 8 монографии  http://ami.nstu.ru/~headrd/seminar/publik_html/Statistical_Data_Analysis.pdf.

3. Ознакомиться с критериями проверки гипотез об однородности законов.
Руководство по критериям однородности,  раздел 2:

https://www.ami.nstu.ru/~headrd/seminar/publik_html/Guide_homogeneity.pdf, 
или
http://ami.nstu.ru/~headrd/seminar/publik_html/Izm_T_8.htm;

или глава 6 монографии  http://ami.nstu.ru/~headrd/seminar/publik_html/Statistical_Data_Analysis.pdf.

4. При проведении экспериментов воспользуйтесь системой ISW. 
5. Обратите внимание! При моделировании сравниваемых выборок, для того, чтобы не получать «подобные» выборки меняйте начальные значения ГСЧ.

Порядок действий:

1. Смоделировать 2 выборки в соответствии с нормальным законом объемом 
[image: image1.wmf]n

=1000 одна с параметрами сдвига и масштаба (0, 1), вторая ( с параметрами (0.1, 1), то есть математическое ожидание второй отличается на 10% от стандартного отклонения. 
Последовательно, меняя объем выборки 
[image: image2.wmf]25,50,100,200,500,1000

n

=

 (в тексте анализируемых выборок менять объём и перегружать выборки), проследите, как меняется достигаемый уровень значимости при проверке гипотезы об однородности средних по следующим критериям: Стьюдента, сравнения средних при неизвестных и неравных дисперсиях, Краскела-Уаллиса, Манна-Уитни-Уилкоксона.

Зафиксируйте результаты проверок в таблице. 

Оцените, примерно какой объем выборок потребуется, чтобы принять верное решение и отклонить «несправедливую» проверяемую гипотезу при задании вероятности ошибки 1-го рода 
[image: image3.wmf]0.1,0.05,0.01

a=

.
2. Смоделировать 2 выборки в соответствии с нормальным законом объемом 
[image: image4.wmf]n

=1000 одна с параметрами (0, 1), вторая с параметрами (0, 1.1), то есть стандартное отклонение второй отличается на 10% больше чем у первой. 

Последовательно, меняя объем выборки 
[image: image5.wmf]25,50,100,200,500,1000

n

=

 (в тексте анализируемых выборок менять объём и перегружать выборки), проследите, как меняется достигаемый уровень значимости при проверке гипотезы об однородности дисперсий (характеристик рассеяния) по следующим критериям: параметрическим ( Бартлетта, Фишера, непараметрическим ( Ансари-Бредли (нормированному), Муда (нормированному), Сижеля-Тьюки (нормированному).

Зафиксируйте результаты проверок в таблице. 

Оцените, примерно какой объем выборок потребуется, чтобы принять верное решение и отклонить «несправедливую» проверяемую гипотезу при задании вероятности ошибки 1-го рода 
[image: image6.wmf]0.1,0.05,0.01

a=

.
3. Смоделировать 2 выборки, одну ( в соответствии со стандартным нормальным законом объемом 
[image: image7.wmf]n

=1000, другую  ( по логистическому закону  с параметрами сдвига и масштаба (0, 0.551328895). 

Последовательно, меняя объемы выборок 
[image: image8.wmf]50,100,500,1000,

n

=

 
[image: image9.wmf]5000,10000

 (в тексте анализируемых выборок менять объём и перегружать выборки), проследите, как меняется достигаемый уровень значимости при проверке гипотезы об однородности законов по критериям Смирнова и Лемана-Розенблатта.

Зафиксируйте результаты проверок в таблице. 

Оцените, какой примерно объем выборок потребуется, чтобы принять верное решение и отклонить «несправедливую» проверяемую гипотезу при задании вероятности ошибки 1-го рода 
[image: image10.wmf]0.1,0.05,0.01

a=

.
4. Кратко сформулируйте для себя выводы, вытекающие из Ваших результатов.
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