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Компетентностная характеристика обучающихся по программе ДПО «Прикладные методы статистического анализа»
	Наименование

блока компетенций
	Перечень компетенций

	Б1. Блок 1. Компетенции в области математической и прикладной статистики
	1. Умение выбирать необходимые методы статистического анализа исходя из постановки задач и формы представления данных

	
	2. Умение корректно применять статистические методы при отклонениях от классических предположений

	
	3. Умение интерпретировать полученные результаты в терминах предметной области

	Б2. Блок 2. Компетенции в области исследования статистических закономерностей
	1. Умение использовать программное обеспечение задач стати​стического анализа

	
	2. Умение моделировать законы распределения различных статистик, строить математические модели этих распределений, оценивать точность этих  моделей

	
	3. Умение корректно проверять статистические гипотезы о виде распределения с использованием критериев согласия и критериев нормальности

	
	4. Умение корректно проверять статистические гипотезы об однородности и независимости


УЧЕБНЫЙ ПЛАН

повышения квалификации по программе дополнительного профессионального образования «Прикладные методы статистического анализа»
Цель: повысить уровень знаний и привить навыки корректного применения современных методов статистического анализа в различных приложениях
Категория обучающихся: студенты старших курсов, магистранты, аспиранты, молодые учёные и специалисты
Срок обучения: 6 дней
Форма обучения: дневная
Режим занятий: 9 часов в день, 6 раз в неделю
	Вид занятий
	Объем 

нагрузки, 

час.

	Лекции 
	20

	Лабораторные работы
	20

	Самостоятельная работа
	24

	Итоговая аттестация
	8

	Всего
	72


Учебно-тематический план повышения квалификации программе дополнительного профессионального образования «Прикладные методы статистического анализа»
	Наименование

модулей
	Всего, час.
	В том числе
	Форма контроля

	
	
	Аудиторные 

занятия 
	Самосто-ятельная 

работа
	

	
	
	Лекции
	Лабор. работы
	
	

	1. Проблемы применения классических методов прикладной математической статистики и их решение
	6
	6
	
	
	

	2. Методика исследования статистических закономерностей методом Монте-Карло
	4
	4
	
	
	

	3. Применение критериев согласия типа хи-квадрат 
	7
	2
	4
	1
	Защита

	4. Применение непараметрических критериев согласия
	7
	2
	4
	1
	Защита

	5. Применение критериев проверки отклонения распределения от нормального закона
	7
	2
	4
	1
	Защита

	6. Применение критериев однородности распределений, средних, дисперсий
	7
	2
	4
	1
	Защита

	7. Применение критериев проверки гипотез независимости и отсутствии тренда
	7
	2
	4
	1
	Защита

	8. Индивидуальная работа
	19
	
	
	19
	Защита


УЧЕБНАЯ  ПРОГРАММА

повышения квалификации по программе дополнительного профессионального образования «Прикладные методы статистического анализа»
Цели курса
	Номер цели
	Содержание цели

	Обучающийся будет иметь представление:

	1
	о виде регистрируемых наблюдений и зависимости методов стати​стического анализа от вида наблюдений

	2
	о робастных процедурах статистического анализа при проверке про​стых и сложных гипотез

	3
	о границах применимости классических методов статистического анализа при нарушении основных предположений

	4
	о степени изменения статистических закономерностей при переходе к проверке сложных гипотез

	5
	о методике компьютерного моделирования и точности построения вероятностных моделей статистических закономерностей

	Обучающийся будет знать

	6
	правила применения критериев согласия при проверке простых и сложных гипотез

	7
	методику компьютерного моделирования моделей статистических закономерностей

	Обучающийся будет уметь:

	8
	использовать программное обеспечение задач стати​стического анализа

	9
	моделировать законы распределения различных статистик, строить математические модели этих распределений, оценивать их точность 

	10
	корректно проверять простые и сложные гипотезы с использованием критериев согласия

	11
	корректно проверять гипотезы об однородности, независимости и отсутствии тренда при нарушении стандартных предположений 


Структура курса 



содержание курса
	№
	Темы лекционных занятий
	Часы

	1.
	Основные виды задач прикладной (математической) статистики – оценивание параметров и проверка статистических гипотез. Взаимосвязь этих двух видов задач. Соответствие методов ана​лиза структуре представления данных (форме регистрации на​блюдений). Перечень проблем, выдвигаемых практикой. 
	2

	2.
	Методы компьютерного моделирования как инструмент познания статисти​ческих закономерностей. Точность и требуемое количество реализаций. Структура представления данных. 
	2

	3.
	Виды оценок и методы оце​нивания. Оценивание параметров распределений по частично группированным наблюдениям, группированным и интерваль​ным наблю​дениям. Условия существования и единственности оценок максимального правдоподобия по частично группиро​ванным данным.
	2

	4.
	Асимптотическая эффективность оценок и асимптотически оп​ти​маль​ное группирование данных. Оценки параметров распре​делений по выборочным асимптотически оптимальным кванти​лям. Оптимальные L-оценки параметров сдвига и масштаба по выбо​рочным квантилям.
	2

	5.
	Робастное оценивание. Способы вычисления робастных оценок. Группирование наблюдений как способ получения робастных оценок. Функции влияния и робастность оценок. MD–оценки. Робастное оценивание и проблема отбраковки аномальных на​блюдений. Расширение прикладных возможностей критериев Граббса.
	2

	6.
	Кри​те​рии согласия типа 
[image: image1.wmf]c

2

. Асимптотически оптимальное группирование наблюдений в кри​те​риях согласия типа 
[image: image2.wmf]c

2

. Спо​собы группирования и мощность критериев при простых и сложных гипотезах. Зависимость предельных распределений статистик критериев 
[image: image3.wmf]c

2

 Пирсона и отношения правдоподобия от способа группирования и метода оценивания. Критерий со​гласия М.С. Никулина. Зависимость мощности критериев типа 
[image: image4.wmf]c

2

 от выбора числа интервалов.
	2

	7.
	Непараметрические критерии согласия. Потеря непараметриче​скими критериями согласия свойства “сво​бо​ды от распределе​ния” при проверке сложных гипотез. Исследование факторов, влияющих на распределения статистик непараметрических кри​териев. Подходы к построению предельных распределений ста​тистик критериев при проверке сложных гипотез. Моделирова​ние распределений статистик непараметрических критериев при проверке различных сложных гипотез. Построение простых ап​проксимаций распределений статистик и таблиц процентных то​чек. Исследование мощности критериев согласия.
	2

	8.
	Критерии проверки отклонения от нормального закона. Срав​нительный анализ мощности критериев нормальности. Идентификация закона распре​деления случайной величины как многокритериальная задача. Простые и сложные гипотезы. Про​верка гипотез о согласии.
	2

	9.
	Критерии проверки однородности Смирнова и Лемана-Розенблатта. Исследование распределений статистик. Анализ мощности. Параметрические и непараметрические критерии однородности средних, анализ их устойчивости, анализ мощности. Критерии однородности дисперсий. Расширение области их применения при нарушении стандартных предположений.
	2

	10.
	Критерий независимости Аббе. Параметрические критерии отсутствия тренда (критерий автокорреляции, Вальда-Вольфовитца, Хсу). Непараметрические критерии отсутствия тренда (критерии Фостера-Стюарта, Кокса-Стюарта, Вальда-Вольфовитца, Бартелса). Сравнительный анализ мощности критериев отсутствия тренда.
	2


Лабораторные работы

	№
	Темы
	Решая задачи, студент:
	Часы

	1.
	Применение критериев согласия типа χ2.
	· Моделирует распределения статистик критериев при проверке простых гипо​тез;

· Моделирует распределения статистик критерия при проверке различных сложных гипотез;

· Исследует мощность критерия против различных альтернатив в зависимости от способа группирования, числа ин​тервалов, объема выборки.
· Проверяет гипотезу о согласии.
	4

	2.
	Применение непараметрических критериев согласия.
	· Моделирует распределения статистик критериев при проверке простых гипо​тез;

· Моделирует распределения статистик критериев при проверке различных сложных гипотез;

· Исследует мощность критериев против различных альтернатив в зависимости от способа группирования, числа ин​тервалов, объема выборки.

· Осуществляет сравнительный анализ критериев по мощности.
· Проверяет гипотезу о согласии.
	4

	3.
	Критерии проверки отклонения распределения от нормального закона.
	· Методами статистического моделиро​вания исследует распределения статистик;

· Оценивает мощность критериев по отношению к заданным альтернативам;

· Сравнивает с мощностью критериев со​гласия при проверке сложных гипотез.
· Проверяет гипотезу об отклонении эмпирического распределения от нормального закона. 
	4

	4.
	Применение критериев проверки однородности выборок.
	· Исследует сходимость распределений статистик  к предельным;

· Анализирует влияние объемов выборок на “гладкость” распределения статистики критерия Смирнова;

·  Сравнивает мощность критериев относительно заданных конкурирующих гипотез.
· Проверяет гипотезу об однородности выборок.
	2

	5.
	Применение критериев проверки однородности средних и дисперсий.
	· Моделирует распределения статистик критериев (параметрических и непараметрических);

· Исследует их устойчивость по отношению к нарушению классических предположений;

· Анализирует мощность критериев.
· Проверяет гипотезу об однородности средних и дисперсий нескольких выборок.
	2

	6.
	Применение критериев проверки гипотез независимости и отсутствии тренда.
	· Моделирует распределения статистик критериев (параметрических и непараметрических);

· Исследует их устойчивость по отношению к нарушению классических предположений;

· Анализирует мощность критериев.
· Проверяет гипотезу о независимости и отсутствии тренда.
	4


Деятельность обучающихся

Самостоятельная работа состоит в изучении теоретического материала, необходимого для выполнения лабораторных работ и в выполнении выпускной квалификационной работы, которая позволяет практически закрепить полученные знания и приобрести навыки исследовательской работы.
Форма контроля: 

Знания и умения обучающегося по каждому из модулей оцениваются как в ходе лабораторных работ (текущий контроль), так и в ходе защиты индивидуальной работы (итоговый контроль). 
Учебно-методическое обеспечение курса

1. Учебное пособие (электронный учебник), содержащее теоретический материал.

2. Методические указания к выполнению лабораторных работ.

3. Справочные материалы (на компакт-диске).
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